PWMi11

LED driver

Vliastnosti

* regulovany proud (PWM)

* hlidani napéti baterii

* hlidani teploty

* prepinani rezimu pferusenim napajeni
nebo externim spinacem

* rezimy: Low, Mid, Hi, Strobe, SuperLow,
Off

e rozméry: @11,9 mm x 4,2 mm

Popis

Tento driver slouzi k napajeni vykonnych diod
LED, zejména z jednoho ¢lanku Li-ion. UdrZuje
konstantni stfedni proud, dokud to je mozné
(vliv napajeciho napéti, napéti na LED a odpor

driveru) pomoci PWM. Rezimy je mozné
prepinat pferuSenim napajeni nebo externim
spinatem na vstupu BTN.

Driver hlida napajeci napéti a v pfipadé
dosazeni nékteré z urovni signalizuje vybité
baterie nebo se uplné vypne.

Teplotni ochrana v pfipadé prekroCeni
teploty 60°C snizi vystupni proud, aby nedoslo
k prehfati driveru nebo i LED. V takovém
pfipadé musi byt v tepelném kontaktu s LED.

Ctyfnasobnym stiskem je mozné aktivovat
rezim Strobe. Do rezimu Off nebo SuperLow se
da dostat rizné dlouhym stiskem externiho
tlacitka.

Rezimy a funkce driveru je mozné nastavit Ci
vypnout na pfani. Proud je verzich i15 a i30
1,5 A, respektive 3 Av rezimu Hi.

Obr. 1: Popis vyvod( driveru

R
!

PWUM111

o Ji

——lLi-10n

L™

1

BTN
T —O—"—
78R wA
IND

Obr. 2: Zapojeni driveru
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LED driver

Charakteristické hodnoty driveru

Parametr Symbol [ Min | Typ | Max |Jednotka
Napajeci napéti 1! Voo 2,7 4,2 \%
Pracovni teplota Ta -25 85 °C
Low I 10
Proud i15 & Mid In 150
Hi Iy 1500
. Low I 20
Proud i30 % | Mid| Inm 300 mA
Hi I 3000
Proud v SuperLow ! | Isyperiow 0,8
Spotfeba driveru Ioo 2
Spotfeba driveru [ Iooore 10 WA
Odpor vystupu IND Rino 470 Q
Odpor driveru M 1151 Ro 120 mQ
i30 Ro 52
Doba stisku te 96
Prepinaci okno tw 320
ms
Dlouhy stisk t 992 2976
SuperLow stisk ts 3008

[1] Napéjeci napéti ma vliv na maximalni proud diodou. Kdyz je tranzistor v driveru sepnuty, tece obvodem proud,
ktery muze piipadné poskodit LED. Proto je vhodné zméfit proud bez driveru, jen s odporem driveru, pii plné
nabité baterii. Pokud je zméfeny proud moc velky, je nutné jej omezit zapojenim sériového odporu s LED. V
pripade, Ze se tato zkouska neprovede, tak se driver v pfipadé€ velkého proudu vypne — viz Nadproudova ochrana.
Stiedni hodnoty proudu jsou regulovany pomoci PWM. Spinaci frekvence je ptiblizné 1 kHz.

Odpor driveru je odpor, kdy je tranzistor v driveru sepnut, tedy mezi -LED a -, pfi teploté driveru 60°C

V rezimech Low, Mid, Hi a Strobe

V rezimu Off nebo SuperLow.

Proud je omezen odporem 2,7 kQ
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Funkce

Popis vyvodl driveru je na Obr. 1 a zapojeni je na Obr. 2. Horni strana driveru je na Obr. 4 a
spodni strana na Obr. 5. Driver by mél byt pfipojen kratkymi vodici, dlouhé vodi¢e zvlasté k LED
muZzou zpusobit ztratu regulace a zvétSeni prouda.

Piepinani rezimu
Po pfipojeni napdjeni se driver spusti v reZzimu Low. Mezi reZimy se pfepina pferuSenim napajeni
nebo stiskem tlagitka (vstup BTN) na dobu nejméné t.. Na kratSi dobu driver nereaguje. Po
pfipojeni napajeni nebo po pusténi tlaCitka driver ¢eka na pfipadny dalSi stisk po dobu tw. Pokud
dojde k dalSimu stisku pfed uplynutim této doby, driver poté znovu &eka na dalsi stisk. Pokud
dojde k uplynuti doby tw, pak driver pfejde do rezimu podle poctu stiskl, pfed uplynutim této doby.
Pokud dojde ke stisku tlacitka na dobu t, pak dojde k okamzitému pfepnuti do Off. NeCeka se
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LED driver

na uvolnéni tlacitka. Pokud tlacitko zUstane stisknuté i nadale, pak dojde k pfepnuti do SuperLow
po dobé ts od stisknuti tlagitka. Takto je mozné se dostat do SuperLow i z reZzimu Off.

VSechny proudové rezimy se pfepinaji jednim stiskem v sekvenci Low > Mid > Hi. Pokud dojde
k dvojtému stisknuti, pfepina se v opacném pofadi ve sméru Hi > Mid > Low. TakZe dvojitym
stiskem je mozné v pfipadé potfeby vratit se zpét a jednim se zase posunout vpred, viz Obr. 3. Z
rezimu Off nebo SuperLow se driver jednim stiskem dostane do Low a dvojitym stiskem do rezimu
Hi.

Pokud je napajeci napéti pferuSeno na dobu delSi nez minimaini doba t., vrati se driver do
rezimu Low.

Cisla oznatuji pocet stisknuti, T
symbaoly dobu stisku

Piechody zpét
Ze Strobe zaleZi
na stavu pied

Doba pro ¥stup do SuperLow je vstupem do néj

vZdy méFena od pocatku stisknuti 2
Obr. 3: Pfepinani rezimd

Strobe

Ctyfnasobnym stiskem tladitka z rezimu Low nebo Mid, je moZné piepnout driver do reZimu
Strobe. Zpatky do proudového se vraci jednim nebo dvéma stisky, viz Obr. 3. V tomto reZzimu
driver, podobné jako v rezimech proudovych, reguluje vystupni proud na danou hodnotu s tim
rozdilem, Zze b&hem regulovaného svitu dvakrat béhem 2048 ms zvedne stfidu. Doba mezi
zablesky je 512 ms a stfida je zvednuta na ¢tyfnasobek hodnoty ustaleného svitu. Coz pfiblizné
vyvola ¢tyfnasobny proud v zablesku.

Detekce nizkého napéti
Driver ma detekci nizkého napajeciho napéti, takze by nemé&l nadmérné vybit nechranéné ¢lanky.
V proudovych rezimech pfi napéti pod 3,1V, driver pomoci LED dvakrat problikne (zvysi stfidu 4x)
nebo pohasne (snizi stfidu na minimum). Probliknuti nebo pohasnuti zalezi od aktualni stfidy, ale
prioritné se pohasina. Tato indikace se kazdé 3 minuty opakuje. Pokud napéti vzroste nad 3,2 V,
pak tato indikace pfestane byt aktivni.

Pfi poklesu napajeciho napéti pod 2,8 V se driver po 16 sekundach vypne (Standby). Toto by
mélo zabranit hlubokému vybiti akumulatoru. Zapnout ho je mozné pouze delSim odpojenim a
pfipojenim k napajeni. V stavu tomto ma spotfebu typicky 3 pA.

Tento driver ma i vystup (IND) pro indikacni LED. Pokud napéti klesne pod 3,3 V, pak se na
vystupu IND nastavi pfiblizZné napajeci napéti pfes odpor Rinp. Tim se indika¢ni LED rozsviti.
Pokud napéti klesne pod 2,9 V, pak se indikacni LED rozblika.

Vystup IND je aktivni v proudovych rezimech a v rezimu Strobe. Pokud je driver
vypnut (Off) nebo pfepnut do SuperLow, tak je vystup neaktivni a sepne se s -. Po pfepnuti driveru
z Off nebo SuperLow do nékterého z proudovych rezim(, se tento vystup nastavi do stavu pfed
vypnutim nebo pfepnutim do SuperLow.
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LED driver

Teplotni ochrana

Teplotni ochrana ma zamezit prehrati driveru. Pokud je LED umisténa tak, Ze maze ohfivat driver,
pak tato funkce mulze nepfimo hlidat i teplotu LED. Po prekroceni teploty 60°C driver snizi
vystupni proud tak, aby se teplota dale nezvySovala. Pfi snizeni teploty dojde ke zvednuti proudu
az na puvodni hodnotu proudového rezimu, pfi zachovani maximalni teploty 60°C. Tudiz v tomto
rezimu driver reguluje vlastni teplotu.

Nadproudova ochrana

Nadproudova ochrana by méla zabranit poskozeni LED nebo akumulatord v pfipadé zapojeni s
akumulatorem s malym vnitfnim odporem a pfechodovymi odpory. Pokud je detekovan proud vétsi
nez limit proudového omezeni (Graf 1), pak se driver po 16 sekundach vypne. Poté je potfeba na
chvili odpojit driver od napajeni. To by mélo byt znamenim, Ze je potfeba zvétsit odpor k LED. V
tom pfipadé se zapoji odpor mezi driver a LED. Muze se postupné zvétSovat a takto zjistit
spravnou velikost. Je vhodné toto zkouSet pfi nabité baterii.

Pribéh omezeni je nastaven tak, aby vétSina zapojeni fungovala. TakZze je se zmenSujicim se
napétim klesajici, kvuli vétSimu proudu tekoucimu obvodem pfi nabitém akumulatoru.

Obr. 5: Spodni strana
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Graf 1: Vypocitana zavislost proudového omezeni na napajecim napéti
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Datum

Revize

Zmény

5. brfezna 2013

0

Predbézné vydani

Uprava proudové a napétové ochrany — prodleva

9. brezna 2013 1 16 sekund pred vypnutim, upraveny limity
24. cervna 2013 2 Zména proudu Mid z 250 (125) mA na 300 (150) mA
27. ¢ervna 2013 3 Zmeéna teploty u teplotni ochrany z 70°C na 60°C
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